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颠覆性技术识别方法述评
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摘　要：［目的／意义］通过对国内外颠覆性技术概念和颠覆性技术识别方法进行文献梳理，分析存在的问题，提出未来颠

覆性技术识别可能的研究视角。［方法／过程］利用文献调研法归纳总结了６种颠覆性技术识别方法，分析各种识

别方法目前存在的优势和不足。［结果／结论］颠覆性技术识别方法还存在一些弊端，如颠覆性技术分类不明确、

特征定量化研究缺乏、现有识别方法中缺乏考虑技术知识之间的关联性，未来研究应该进一步加强颠覆性技术特

征研究，并考虑知识之间的关联特征，并且加强从功效性特征数值突破和技术融合视角来识别颠覆性技术，同时，

深入挖掘更细粒度的技术主题。
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１　引言

　　颠覆性技术最早由哈佛商学院教授 ＣＭ．Ｃｈｒｉｓ

ｔｅｎｓｅｎ在《创新者的困境：当新技术导致大企业失

败》［１］中提出，它改变了原有技术性能轨迹，具有操作

简单、携带方便和成本低廉的特点，对已有传统或主流

技术产生整体或根本性替代效果的技术并产生了市场

颠覆，它可能是全新技术，也可能是现有技术的跨学

科、跨领域应用。

　　自从颠覆性技术问世以来，世界各国纷纷出台政

策来推动颠覆性技术的发展［２］，例如美国白宫科技政

策办公室、国防部高级研究计划局等纷纷推出了重要

技术领域研究；日本政府推行了 ＩｍＰＡＣＴ计划，促进给
社会带来变革的颠覆性创新；英国发布了《技术与创新

未来：英国２０３０年的增长机会》，选出有望支撑英国

２０３０年发展的关键技术。对企业而言，颠覆性技术往
往从低端市场或新市场侵入主流市场，给现有企业或

市场带来很大的冲击，造成了市场上企业经济效益的

迅速变化。例如，数字技术对以柯达为代表的胶卷企

业的冲击，谷歌生产的安卓系统对诺基亚手机市场的

冲击以及无线电话对有线电话的颠覆性冲击等。颠覆

性技术具有不确定性、前期不易预测、影响性大的特

点，它的发现和培育对企业进行战略战术布局至关重

要。因此，颠覆性技术的遴选或者识别是学者们十分

关注的问题。国内外学者们针对颠覆性技术识别方

法，开展了大量的研究工作，苏鹏、石慧、王超、马利彬、

王安、张佳维等对这些识别方法按照不同的分类标准

进行了综述，例如苏鹏［３］按照图书情报领域、工程管理

领域、经济研究领域、克里斯滕森派领域对识别方法进

行了分类，石慧和马利彬［４－５］按照主观判断、客观推

导、主观判断和客观推导相结合的思路对识别方法进

行了分类。王超［６］按照基于技术供给与需求的识别与

预测方法、基于评分模型的识别与预测方法、基于未来

情景假设的识别与预测方法、基于量化模型的识别与

预测方法和基于文献计量的识别方法进行了分类，分

类较为细致，张佳维［７］则从各层面指标进行了综述，学

者们从不同的识别方法分类角度均发现了颠覆性技术

识别的共性问题，即颠覆性技术理论框架研究薄弱、颠

覆性技术识别标准不明确，融合科技、产业、经济和社

会的系统性颠覆性技术的识别缺乏。本文在对已有

文献进行梳理之后，按照所采用的数据类型对识别

方法进行了分类，从数据层面直观揭示了与颠覆性

技术识别有关的信息资源，同时在揭示识别方法不

足方面，不仅指出了共性问题，还提出了科技层面上

颠覆性技术的分类问题和特征量化研究，即将研究

聚焦于科技层面上的不同颠覆性技术种类，比如原
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理性突破、功效性突破和跨界性突破的颠覆性技术，

针对这些种类的颠覆性技术特征区别对待进行识

别。另外，在识别方法上，提出了考虑知识关联性和

知识网络结构以及运用社会网络分析方法的思路来

深入识别颠覆性技术。

２　颠覆性技术概念及相关概念辨析

　　在ＷｅｂＯｆＳｃｉｅｎｃｅ中设置检索式：ＴＳ＝（（ｉｄｅｎｔｉｆｙ

 ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ）ＯＲ（ａｓｓｅｓｓ ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ）ＯＲ（ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ）ＯＲ（ａｓ
ｓｅｓｓ ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ）），共搜集得到８９５条数据，
通过人工判读摘要筛选得到６０篇文献。在中国知网

中，检索主题＝“识别颠覆性技术”，搜集得到３１篇文
献。在阅读文献时，通过阅读参考文献，来扩充文献总

数，本文将所得文献分为两大类，分别是颠覆性技术的

概念和颠覆性技术识别方法。

　　自从 Ｃ．Ｍ．Ｃｈｒｉｓｔｅｎｓｅｎ提出颠覆性技术概念以
来，学术界众说纷纭，并没有统一的界定，学者们主要

从三个角度对颠覆性技术进行界定。分别是技术变化

的角度、技术对市场的影响或市场对技术的需求角度、

综合技术的变化以及技术对市场的影响角度，其中技

术变化角度概念界定又包括技术的突破和旧技术的新

应用。具体研究情况如表１所示：

表１　颠覆性技术概念研究

研究角度 代表人物 概念界定

技术变化 Ｄ．Ｎａｇｙ，Ｊ．Ｓｃｈｕｅｓｓｌｅｒ＆Ａ．Ｄｕｂｉｎｓｋｙ［８］；王志
勇等［９］；范国江［１０］；李政等［１１］；蒋子

规［１２］；白光祖［１３］

具有激进性的创新功能、不同的技术标准或新的所有权形式；一个领域的成熟技术应

用到另一领域，或者是多个现有技术的交叉融合；用全新的科学原理、产品设计、生产

材料等来生产消费型产品的创新型技术；诞生于学科交叉、应用拓展和研发创新的实

践活动中；技术点之间的知识突变以及学科交叉的发生

技术对市场的影响

或市场对技术的需

求

Ｃ．Ｄ．Ｃｈａｒｉｔｏｕ，Ｃ．Ｃ．Ｍａｒｋｉｄｅｓ和Ｃ．Ｇｉｌｂｅｒｔ
［１４－１５］、Ｒ．Ｋａｔｚ＆ Ｊ．Ｐａａｐ ［１６］、张 金

柱［１７］、李国强［１８］

颠覆性技术起始于低利润商业；对使用旧商业模式的公司的颠覆，提出从用户的需求

驱动因素出发去寻求技术替代；颠覆性技术的市场突破性创新是通过市场、产品、服务

和商业模式的不连续变化形成的；颠覆性技术在于其应用是否产生颠覆认知市场的效果

综合技术的变化以

及技术对市场的影

响

Ｒ．Ａｄｎｅｒ［１９］、Ｖ．Ｇｏｖｉｎｄａｒａｊａｎ＆Ｐ．Ｋ．Ｋｏｐ
ａｌｌｅ［２０］、孙永福，王礼恒，孙棕檀等［２１］；
Ａ．Ｇａｎｇｕｌｙ［２２］

颠覆性技术最初引入了不同于主流技术的性能包，吸引了重视这些性能的低端、低盈

利的市场；技术创新的方法、产品、设备、材料等技术主题发生不连续变化，并引发性能

的跃迁或功能的变化，最终导致市场、产品、服务、商业模式等发生不连续性变化，即技

术突破为原因，市场破坏为结果；采用科学原理进行创新应用、或由技术集成创新产生

的新技术，这些新技术具有重大突破性，对相关技术具有替代性，并将对产业发展产生

深远的影响

　　综上所述，学者们主要从“技术推动”和“市场拉
动”两个角度来定义颠覆性技术。从技术推动角度来

说，一方面是技术的全新变革，即技术发生了重大突

破，在重大功能上颠覆了原有技术；另一方面，原有技

术应用到新兴领域，产生了颠覆性的效果。市场拉动

以用户需求为主导，一方面，产品的性能过分满足了现

有市场的用户需求，出现了用户需求冗余，而新产品的

主流性能虽然不是很卓越，但也可以满足用户需求，同

时还提供了附加性能，产生了低端颠覆；另一方面，以

用户需求为主导，开发了新的用户需求，产生了新市场

颠覆。

　　与颠覆性技术相关的概念还有颠覆性创新（技
术）、突破性创新（技术）、破坏性技术、新兴技术和前

沿技术。颠覆性创新概念出现在Ｃ．Ｍ．Ｃｈｒｉｓｔｅｎｓｅｎ创
新者的解答一书中［２３］，相比颠覆性技术，其不仅包括

技术的创新，还包括商业模式的创新。另外，现有关于

破坏性创新［２４－２９］、突破性创新［３０］的研究，其实质就是

颠覆性创新，研究思想均来自于 Ｃ．Ｍ．Ｃｈｒｉｓｔｅｎｓｅｎ，只
是译法不一样。但在周磊［３１］看来，突破性创新相比破

坏性创新，更加强调技术创新强度，而破坏性创新注重

技术创新与市场竞争的复合维度。新兴技术和前沿技

术不同于颠覆性技术，有些学者在研究新兴技术和颠

覆性技术时，并没有将二者进行区分，例如Ｃ．Ｄ．Ｒａｌｅｙ
＆Ｐ．Ｓ．Ｇａｅｒｔｎｅｒ［３２］、Ｄ．Ｎｏｖａｋ＆Ｒ．Ｗａｔｅｒｈｏｕｓｅ［３３］、Ｌ．
Ｊ．Ｋｒｉｃｋａ［３４］，但是大部分学者将两者分开来研究。关
于新兴技术，国际上具有开创性的研究成果集中在

２０００年沃顿商学院“新兴技术管理研究小组”出版的
ＷｈａｒｔｏｎｏｎＭａｎａｇｉｎｇＥｍｅｒｇｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ一书中。该
书将新兴技术定义为：“一种基于科学的，并具有创立

或改造行业能力的创新技术”。之后，不同的学者都探

索了新兴技术。新兴技术和颠覆性技术有共同点，亦

有不同点。表２列出了两者的比较。
　　前沿技术也不同于颠覆性技术，李晓松［３５］等指出

前沿技术代表全球高新技术的发展方向，对新兴产业

的形成和发展具有引领作用。前沿技术的核心特征是

“前沿性”，突出特点就在于“前瞻性”和“新兴性”。中

科院科技战略咨询研究院发布的２０１９研究前沿中提
到研究前沿是指那些被其他科学家共同高引用的论文，
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表２　新兴技术与颠覆性技术的异同

序号 相同点 不同点

１ 都具有新颖性，具有

很高的技术创新性

创新程度不同，颠覆性技术对技术的创新要求

高于新兴技术

２ 都具有影响性，技术

可能在未来对社会

经济产生了一定的

影响

影响的对象不同，新兴技术通常仅仅指该项技

术对现有经济社会具有重要的影响；而颠覆性

技术不仅强调对经济社会的影响，而且强调技

术对另一项技术的替代，同时导致了相关企业

市场地位的变化，与企业创新战略联系更为紧

密

３ 都具有不确定性，即

技术对未来产生的

影响是不确定的

新兴技术包含颠覆性技术，其发展到一定程度

上产生了颠覆市场的效应时就转变为颠覆性

技术

前沿技术包括热点前沿和新兴前沿。由此可见，前沿

技术、新兴技术和颠覆性技术之间有重复，范畴逐步缩

小，前沿性技术的范畴大于新兴技术，而新兴技术的范

畴大于颠覆性技术。他们之间的关系用如图１所示：

图１　前沿技术、新兴技术和颠覆性技术之间的关系

３　颠覆性技术识别方法研究现状

　　国内外学者对颠覆性技术识别进行了大量的研
究，通过梳理相关研究，本文将这些方法按照数据来源

划分为基于客观数据和基于主观数据的颠覆性技术识

别。分类情况如图２所示：

图２　颠覆性技术识别方法分类框架

３．１　基于客观数据的颠覆性技术识别

　　客观数据中大部分数据来源于专利文献数据，其

余数据来源于论文文献数据、网页新闻数据和市场数

据，基于专利文献数据的研究包括基于ＴＲＩＺ理论技术

演化的颠覆性技术预测和基于专利计量的颠覆性技术

识别；基于论文和网页新闻数据的颠覆性技术识别方

法包括基于引用科学知识的颠覆性技术识别；基于市

场数据的颠覆性技术识别方法包括基于市场需求的颠

覆性技术识别。

３．１．１　基于专利文献数据的颠覆性技术识别

　　在进行创新技术识别研究中，大多数都离不开专

利文献数据，学者们采用专利文献数据，结合 ＴＲＩＺ理

论、专利计量的方法来识别颠覆性技术。

　　（１）基于ＴＲＩＺ理论技术演化的颠覆性技术预测。

运用ＴＲＩＺ理论的技术成熟度和系统功能分析对颠覆

性技术产生的环境和可能的创新方向进行判别。许泽

浩等［３６－３７］利用技术的专利级别、技术的专利数量、技

术的性能和技术所获得的利润这四个指标来分析维持

性创新产品的技术成熟度，认为颠覆性创新应该产生

于原产品的成熟期，并对技术系统进行分解，找到发生

在基本功能上的与维持性技术不在同一轨道上的创新

子系统，通过评估该项创新子系统解决原技术的冲突

能力来判定其是否可以成长为颠覆性技术。Ｊ．Ｓｕｎ

等［３８］通过分解技术的组成并利用 ＴＲＩＺ原则分析子系

统技术演化路线，得到主流技术演化和滞后技术演化，

在进行技术创新时，降低主流技术进化的功能，提高滞

后技术进化的性能。孙建广等［３９］指出颠覆性技术的

技术机会依赖于用户需求过剩或者产品技术进化失

衡。当用户需求进化到过度满足的状态时，出现了低

端破坏的创新机会；主流技术和非主流技术进化的不

平衡促进了新市场破坏的创新机会，通过分析用户需

求和技术进化情况，可以预测颠覆性技术。郭靖等［４０］

构建了新市场颠覆性技术机会识别模型，通过挖掘

ＩＰＣ分类号从而发现非主流功能，从技术的非主流功
能模块识别技术机会。利用 ＴＲＩＺ理论对技术系统进

行分解，同时结合颠覆性技术出现的新市场和低端市
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场类型，可以对技术进行颠覆性创新，这种方式更适合

对技术进行产品创新，不适合从某一技术领域中找到

已经存在的颠覆性技术。

　　（２）基于专利计量的颠覆性技术识别。部分学者
采用载有科技文献的专利文献数据，用专利计量的方

法去识别颠覆性技术，现有研究主要从三个角度进行

识别：

　　第一，从专利所表现出的外部特征对颠覆性技术
进行识别。Ｂ．Ｂｕｃｈａｎａｎ等 ［４１］利用专利申请量、专利

授予率、申请人数、大量新申请人、人均专利数、人均申

请量增长和技术引用树来识别潜在颠覆性创新，但是

这些指标没有反映出技术的影响性和时效性，苏敬

勤［４２］考虑了技术的时效性，从专利发表量、专利引用

量和专利引用率随时间变化的情况来揭示颠覆性技术

的演化轨迹，并提出利用“专利影响因子”来对颠覆性

技术进行识别，后来刘秋艳和吴新年［４３］从发展条件、

技术创新力和技术效益三方面构建颠覆性技术识别指

标体系，考虑的因素较为全面。栾春娟［４４］从专利主体

的专利申请活动、专利的被引次数和象征技术新颖性

的创新指数来测度技术的颠覆潜力，并且从技术在当

前知识产权市场的普及程度和该技术的实施和应用情

况来测度市场的颠覆潜力，罗素平［４５］从科学关联度即

非专利引用文献数占比、技术影响潜力即技术组合的

后引专利被引次数占比、技术突破潜力即技术组合的

后向引用数占比、市场吸引潜力即技术组合专利族的

专利数占比、市场竞争潜力即技术组合权利要求总数

占比五个方面去衡量颠覆性技术。学者们利用专利的

外部特征可以在一定程度上识别颠覆性技术，但是识

别出的技术主题范畴较为宽泛，没有深入到技术文

本［８］中去挖掘更深层次的子技术，即并不能知道导致

这项技术产生颠覆性影响的子技术。

　　第二，部分学者深入研究了技术文本，通过挖掘专
利文本信息来对颠覆性技术进行识别。例如 Ｆ．Ｄｏｔｓｉ
ｋａ和Ａ．Ｗａｔｋｉｎｓ［４６］构建了学术出版物的关键词共现
网络，通过利用社会网络分析方法中的节点位置指标

例如接近度和远离度来判断可能具有颠覆性潜力的关

键词，研究发现那些同时具有较高的接近度和低的度

组合的关键词最有可能具有颠覆性潜力。Ｊ．Ｋｉｍ，Ｙ．
Ｐａｒｋ＆Ｙ．Ｌｅｅ［４７］通过计算关键词的可视化增长率和
扩散增长率来说明关键词的强度变化，可视化率低，但

是扩散率高的关键词最有可能是颠覆性技术。黄鲁成

等［４８］通过集对分析方法计算新技术出现前后属性集

的差异程度来度量技术的颠覆性。之后，黄鲁成等［４９］

从ＩＰＣ分类号的重组和ＩＰＣ分类号引用结构的差异分
析技术的颠覆性潜力，最后，从技术的功能性出发分析

市场的颠覆性潜力。这些研究为我们识别颠覆性技术

提供了新的思路，但是仅仅从某一方面去识别颠覆性

技术的做法有些单一和片面。

　　第三，利用专利引用网络对颠覆性技术进行识别。
例如Ａ．Ｍｏｍｅｎｉ等［５０］构建了专利引用网络，抽取出主

路径之后，采用ｋ－ｃｏｒｅ分析将主路径上的技术划分为
子技术，并利用主题模型识别出每个子技术中潜藏的

主题，最后分析识别出的主题在科学论文上的表现并

结合技术所表现出的功能去验证所识别出的颠覆性技

术。这种做法容易忽视不在主路径上的技术，可能遗

漏掉新兴的潜在颠覆性技术。

３．１．２　基于论文和网页新闻数据的颠覆性技术识别
　　利用论文数据是从专利引用科学知识的角度去识
别颠覆性技术，即从基础科学知识的突变引起技术变

化角度去研究。例如，张金柱［５１］从引用科学知识的突

变，包括关键词、研究主题和学科分类组合在连续时间

窗内新关键词和重复关键词的词频变化来表征技术的

突变，白光祖，郑玉荣等［５２］通过计算技术主题在时间

轴上的语义相关度来研究科学知识主题的突变，具体

包括新主题出现、原主题趋热和多主题融合，石慧

等［５３］也按照和郑玉荣相似的思想即从新主题出现、新

形式、新内容的出现和多主题融合的思想去分析论文

数据中主题词的变更，同时结合了部分专利手工代码

的突变监测去识别颠覆性技术。张金柱和白光祖两位

学者均从引用科学知识的突变角度去识别颠覆性技

术，只是二者在技术要素选取和差异度计算上存在区

别，前者从关键词的词频变化去度量知识的差异度，后

者从技术主题的语义相关度去度量。赵格［５４］除了使

用专利数据和文献数据，还使用了网页新闻数据，在运

用分层和跨层分析主题占比数量的变化得到关键技术

主题后，采用专利三年引用率、专利平均独立权利要求

以及文献增长率来识别颠覆性技术主题。但是张金

柱、白光祖和赵格三者的研究均存在一个共同的问题，

即在计算方法上仅从关键词和主题在时间维度上的数

量变化或语义相似度变化进行了度量，忽视了技术知

识本身的网络结构。

３．１．３　基于用户需求数据的颠覆性技术识别
　　基于用户需求的颠覆性技术识别从用户需求出发
去识别颠覆性技术。例如，Ｒ．Ｋａｔｚ等［１６］将预测重点放

在用户需求上，结合在位技术成熟度，从技术的需求驱

动因素出发去寻求技术替代以及颠覆性技术。Ａ．Ｋｅｌ
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ｌｅｒ［５５］构建了软件行业中创新的颠覆性潜力轨迹地图，
轨迹地图满足两个标准，一是潜在颠覆性创新的性能

轨迹图与用户最低需求轨迹相交，二是已有的技术性

能轨迹图远远超过了最低需求轨迹。后来，有学者将

市场需求部分进行了定量化来评估或预测颠覆性技

术，例如，Ａ．Ｇａｎｇｕｌｙ等 ［５６］从目标细分市场比较、现有

技术的成熟度、新技术采用率和新旧技术比较期望效

用度量４个指标去评估技术的颠覆性潜力，其中，新技
术的采用率采用Ｂａｓｓ创新方程来描述，期望效用采用
新旧技术的使用效用来度量。Ｓ．Ｄｉａｂ等 ［５７］利用技术

的竞争优势、公司的商业地位、市场营销情况和顾客对

技术的反馈四个因素建立多元线性回归模型，并结合

专家评判方法来构建颠覆性创新的预测框架。从用户

需求角度来识别颠覆性技术是一种另辟蹊径的预测视

角，更贴近市场需求，然而用户需求不断变化，很难准

确把握和量化。

３．２　基于主观数据的颠覆性技术识别
　　主观数据中，一部分评价数据来源于行业问卷调
查，另外一部分评价数据来源于专家意见，这部分研究

包括基于评价准则的颠覆性技术识别和基于技术路线

图的颠覆性技术识别。

３．２．１　基于评价准则的颠覆性技术识别
　　从颠覆性技术的概念和机理出发构建颠覆性技术
的评判准则或命题框架来识别颠覆性技术，基本从颠

覆性技术、产品、市场和外部环境去构建颠覆性技术评

判准则，采用问卷调查或者专家访谈的方式来获取数

据。Ｆ．Ｐ．Ａｄａｍｓ等［５８］从产品成本和质量两个维度去

评判能源领域的技术是否具有潜在颠覆性。Ｌ．Ｍ．
Ｓａｉｎｉｏ［５９］将颠覆性创新定义为公司商业模式的变化，
从技术的新属性、技术的不确定性、技术对市场的影

响、技术对企业的破坏能力因素来构建技术的颠覆性

潜力概念框架。Ｃ．Ｃ．Ｈａｎｇ、Ｊ．Ｃｈｅｎ和 Ｄ．Ｙｕ［６０］从技

术的市场地位、技术本身和其他因素来评估技术的颠

覆性潜力，评估者通过调查信息源、官方文件、行业报

告等数据来回答相应的评估问题。Ｒ．Ｃｏｌｌｉｎｓ等［６１］从

参与者的角度利用问卷调查法对软件中的功能提取技

术进行颠覆性评估，评估标准包括技术的有用性、技术

的产出质量、技术效用、技术的兼容性和技术参与者对

技术的使用意愿。国内学者孙永福，王礼恒等［２１］从技

术突破性、产品替代性、市场广泛性、产业变革性４个
一级指标构建了引发产业变革的颠覆性技术指标评价

体系，通过向专家发放问卷，最终遴选出２６项引发产
业变革的颠覆性技术。Ｊ．Ｆ．Ｇｕｏ等［６２］构建了颠覆性

创新的度量标准，包括技术特征（整合度、领导性、成熟

性、扩散性、简化性）、市场动态性（新兴市场、价值网

络、成本缩减）和外部环境（政策和宏观经济），采用问

卷调查法获取和分析数据。以上研究从技术、产品、市

场、产业和外部环境全方位对颠覆性技术进行评估，评

估要素较为全面，但是没有统一的评判标准，而且所获

取的数据太过于依赖被调查者或专家的背景知识，评

估具有很强的主观性和局限性。

３．２．２　基于技术路线图的颠覆性技术识别
　　国内学者卢光松和卢平［６３］阐述了技术路线图对

颠覆性技术创新具有促进颠覆性和系统性思维、促进

技术集成以及促进路径创造的作用，但是，参与制定的

专家的主观认识，以及制定者利益相关者的影响、潜在

颠覆性技术的市场用户需求的不稳定性和不确定性都

可能会阻碍潜在颠覆性技术的预测，他们还［６４］指出了

企业制定颠覆性技术路线图的流程。Ｒ．Ｎ．Ｋｏｓｔｏｆｆ
等［６５］从研究问题出发，通过检索文献来找到解决问题

的技术替代以及专家，并进行技术路线规划。Ｂ．Ａ．
Ｖｏｊａｋ等［６６］提出了在制定技术路线图过程中要考虑行

业标准的变化、架构的变化、超系统中各种元素之间的

联系变化、各种形式的元素整合和分解、子系统内的替

代五要素。Ｎ．Ｕｃｈｉｈｉｒａ［６７］从技术的基本功能出发，寻
找可以应用这些基本功能的市场，再对目标市场的延

伸功能需求作进一步预测，从而发现技术的研发方向，

并制定技术路线图，该方法可以解决某些潜在颠覆性

技术目标市场不明确的问题。绘制技术路线图需要多

方协作，这有利于相关人员进行信息与知识交流，有利

于对潜在颠覆性技术进行识别，但是，技术路线图制定

过程中过多地依赖制定者的主观意识和社会背景，不

能较为客观地识别颠覆性技术，而且制作过程中需要

大量的时间、财力和人力，更适合在国家层面上进行操

作。

４　现有研究存在问题及未来可能研究视角

　　国内外学者运用不同的数据、方法，从不同的角度
对颠覆性技术识别做了大量的研究工作，通过总结梳

理，笔者发现目前研究中存在以下几个问题：

　　第一，颠覆性技术识别的定量化研究仍然缺乏。
目前大部分研究集中在运用评判标准定性评估技术的

颠覆性，定量化系统性的研究较少，这部分研究中，大

部分将新兴技术的识别方法应用到颠覆性技术中，具

体考虑颠覆性特征的研究仍然稀缺。

　　第二，定量化的技术识别研究中缺乏考虑技术知
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识之间的关联性。从研究对象上看，现有研究从技术、

技术产品、投资者和顾客对技术所持有的态度、技术对

市场的影响、外部环境５个方面来识别颠覆性技术。
其中，从技术出发去度量颠覆性的研究包括 ＩＰＣ分类
号的重组、技术属性集的差异、科学知识主题语义相似

度变化等。这些研究从知识创新的结果出发而不是从

知识创新的机理出发进行研究，因此忽略了技术知识

之间的关联关系，不能动态地展现技术知识的重组和

创新。

　　第三，颠覆性技术的种类有多种，现有研究对其分
类不明确。专利引用科学论文是从技术原理性突破去

识别颠覆性技术，ＴＲＩＺ的技术系统分解分析和属性集
差异分析从性能突破方向为颠覆性技术识别指明了道

路，ＩＰＣ分类号的重组和 ＩＰＣ分类号引用结构的差异
分析从技术融合角度去发现颠覆性技术，现有研究并

未明确分类进行研究。

　　第四，颠覆性技术的识别粒度较粗。从识别结果
上看，大部分研究的识别结果停留在范畴较大的二级

技术主题中，没有深入到三级或者四级技术主题，最终

是哪一层子技术导致技术产生颠覆性的影响仍然未

知，而这种细粒度的技术主题才是最终的抓手所在，也

是我们国家进行技术跟进和创新的依据。

　　因此，针对以上存在的问题，笔者认为未来还需要
在以下方面加强研究：

　　第一，加强颠覆性技术创新理论研究，包括颠覆性
技术的来源，颠覆性技术的评估标准或特点，结合这些

标准或特点开展定量化识别研究。

　　第二，从知识网络视角识别颠覆性技术。颠覆性
技术属于知识创新，它是在知识演化发展过程中出现

的知识突变和重组，从知识创新与发展的视角来看，知

识网络属性特征和演变过程可以从一定程度上阐释领

域知识的演进方向，研究和归纳知识网络的结构及演

化规律是监测知识创新趋势的重要手段。因此，在未

来研究中，可以考虑从知识网络的结构特征，例如网络

节点位置、网络节点关系、网络节点属性出发去识别颠

覆性技术。

　　第三，关注功效性特征和数值突破特征以及技术
融合的颠覆性技术。颠覆性技术的出现除了因为基础

科学的突破，还有可能是另外两个原因，第一是因为技

术出现了新特征，这些新特征博得了大众的眼球，可以

加强新特征与颠覆性技术之间的关系研究，从功能突

破角度去识别颠覆性技术；第二是因为技术应用在新

的领域，对新领域产生了颠覆性的影响，这类技术虽然

不是新的足以产生变革的技术，但是其在新领域也产

生了一定的影响，例如智能手机中引起该领域产生波

动的触屏技术是早已存在的技术，但是其应用到了手

机领域，便引起对传统手机的颠覆。因此，在未来研究

中，可以考虑将功效类和融合类技术作为颠覆性技术

标准去研究。

　　第四，实现更细粒度的颠覆性技术识别。在未来
研究中，应该将研究对象深入到技术知识本体中，而不

仅仅停留在技术知识载体上，将专利文本挖掘技术和

情报分析方法相结合，从关键词、主题层面实现更深层

次的技术挖掘。

参考文献：

［１］ＣＨＲＩＳＴＥＮＳＥＮＣＭ．Ｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｏｒ’ｓｄｉｌｅｍｍａ：ｗｈｅｎｎｅｗｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｉｅｓｃａｕｓｅｇｒｅａｔｆｉｒｍｓｔｏｆａｉｌ．［Ｍ］．Ｂｏｓｔｏｎ：ＨａｒｖａｒｄＢｕｓｉｎｅｓｓ

ＳｃｈｏｏｌＰｒｅｓｓ，１９９７．

［２］邵立国，陈亚琦，乔标．各国推动颠覆性技术创新的典型做法

与启示［Ｊ］．中国科技投资，２０１７：４２－４５．

［３］苏鹏，苏成，潘云涛．颠覆性技术识别方法发展现状及启示

［Ｊ］．图书情报工作，２０１９，６３（２０）：１２９－１３８．

［４］石慧，潘云涛，苏成．颠覆性技术及其识别预测方法研究综述

［Ｊ］．情报工程，２０１９，５（３）：３３－４８．

［５］马利彬，刁天喜，房彤宇．颠覆性技术识别方法研究与应用分析

［Ｊ］．军事医学，２０１８，４２（１）：４－１２．

［６］王超，许海云，方曙．颠覆性技术识别与预测方法研究进展

［Ｊ］．科技进步与对策，２０１８，３５（９）：１５２－１６０．

［７］张佳维，董瑜．颠覆性技术识别指标的研究进展［ＥＢ／ＯＬ］．

［２０２０－０３－２０］．ｈｔｔｐ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／１１．１７６２．

Ｇ３．２０２００３１１．１４３２．００６．ｈｔｍｌ．

［８］ＮＡＧＹＤ，ＳＣＨＵＥＳＳＬＥＲＪ，ＤＵＢＩＮＳＫＹＡ．Ｄｅｆｉｎｉｎｇａｎｄｉｄｅｎｔｉｆ

ｙｉｎｇｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｍａｒｋｅｔｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２０１６（５７）：１１９－１２６．

［９］王志勇，党晓玲，刘长利，等．颠覆性技术的基本特征与国外研

究的主要做法［Ｊ］．中国传媒科技，２０１５，３６（３）：１４－２２．

［１０］范国江．颠覆性技术定义特征分类及基本规律探析［Ｊ］．卫星

与网络，２０１５（１１）：４０－４４．

［１１］李政，刘春平，罗晖．浅析颠覆性技术的内涵与培育———重视

颠覆性技术背后的基础科学研究［Ｊ］．全球科技经济望，

２０１６，３１（１０）：５３－６１．

［１２］蒋子规．浅谈颠覆性技术［Ｊ］．中国科技信息，２０１１（２３）：４７－

４７．

［１３］白光祖．面向技术演化分析的语义化技术结构构建与应用研究

［Ｄ］．北京：中国科学院大学，２０１８：１－１２５．

［１４］ＣＨＡＲＩＴＯＵＣＤ，ＭＡＲＫＩＤＥＳＣＣ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｓｔｒａｔｅ

ｇｉｃｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＭＩＴＳｌｏａｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｒｅｖｉｅｗ，２００３，４４（２）：

５５－６３．

［１５］ＧＩＬＢＥＲＴＣ．Ｔｈｅｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＭＩＴ

ＳｌｏａｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔＲｅｖｉｅｗ，２００３．

０５１



张欣．颠覆性技术识别方法述评［Ｊ］．图书情报工作，２０２０，６４（１７）：１４５－１５２．

［１６］ＫＡＴＺＲ，ＰＡＡＰＪ．Ａｎｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｎｇｉ

ｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｒｅｖｉｅｗＩＥＥＥ，２００４，３２（４）：７４－８５．

［１７］张金柱，张晓林．利用引用科学知识突变识别突破性创新［Ｊ］．

情报学报，２０１４，３３（３）：２５９－２６６．

［１８］李国强．颠覆性技术解读［Ｊ］．科技资讯，２０１８，（１２）：２５３－

２５４．

［１９］ＡＤＮＥＲＲ．Ｗｈｅｎａｒｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅ？ａｄｅｍａｎｄｂａｓｅｄ

ｖｉｅｗｏｆｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｓｔｒａｔｅｇｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｊｏｕｒｎａｌ，２００２，２３（８）：６６７－６８８．

［２０］ＧＯＶＩＮＤＡＲＡＪＡＮＶ，ＫＯＰＡＬＬＥＰＫ．Ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｉｎｎｏｖａ

ｔｉｏｎｓ：ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄａｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｖａｌｉｄｉｔｙ

［Ｊ］．Ｓｔｒａｔｅｇｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔｊｏｕｒｎａｌ，２００６，２７（２）：１８９－１９９．

［２１］孙永福，王礼恒，孙棕檀，等．引发产业变革的颠覆性技术内涵

与遴选研究［Ｊ］．中国工程科学，２０１７，１９（５）：９－１６．

［２２］ＧＡＮＧＵＬＹＡ，ＮＩＬＣＨＩＡＮＩＲ，ＦＡＲＲＪＶ．Ｄｅｆｉｎｉｎｇａｓｅｔｏｆｍｅｔ

ｒｉｃｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆａｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｊｏｕｒｎａｌ，２０１０，２２（１）：３４－４４．

［２３］ＣＨＲＩＳＴＥＮＳＥＮＣＭ，ＲＡＹＮＯＲＭＥ．Ｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｏｒ’ｓｓｏｌｕｔｉｏｎ：

ｃｒｅａｔｉｎｇａｎｄｓｕｓｔａｉｎｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｇｒｏｗｔｈ［Ｍ］．Ｂｏｓｔｏｎ：Ｈａｒｖａｒｄ

ＢｕｓｉｎｅｓｓＳｃｈｏｏｌＰｒｅｓｓ，２０１３．

［２４］朱湘莲．破坏性创新的识别与市场化培育［Ｄ］．广东：暨南大

学，２０１７：１－４２．

［２５］宋建元．成熟型大企业开展破坏性创新的机理与途径研究

［Ｄ］．杭州：浙江大学，２００５：１－２１５．

［２６］郭政．后发企业破坏性创新的机理与路径研究［Ｄ］．上海：上海

交通大学，２００７：１－２２６．

［２７］袁媛．基于破坏性创新的中小企业绩效改善研究［Ｄ］．天津：天

津理工大学，２０１３：１－７９．

［２８］张军．基于企业生命周期的破坏性创新研究［Ｄ］．济南：山东大

学，２００７：１－２１５．

［２９］陈贞锐．联盟组合对破坏性技术创业绩效的影响研究［Ｄ］．福

州：福州大学，２０１６：１－９２．

［３０］罗洪云，张庆普．知识管理视角下新创科技型小企业突破性技

术创新过程研究［Ｊ］．科学学与科学技术管理，２０１５，３６（３）：

１４３－１５１．

［３１］周磊．竞争情报视角下突破性创新的识别思路［Ｊ］．情报杂志，

２０１５，３４（１）：３２－３７．

［３２］ＲＡＬＥＹＣＤ，ＧＡＥＲＴＮＥＲＰＳ．Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｅｓｆｏｒｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｅｍｅｒｇｉｎｇａｎｄｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ［Ｃ］／／

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＳｙｓｔｅｍｏｆＳｙｓｔｅｍｓＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ａｄｅ

ｌａｉｄｅ：ＩＥＥＥ，２０１４．

［３３］ＮＯＶＡＫＤ，ＷＡＴＥＲＨＯＵＳＥＲ．Ｅｍｅｒｇｉｎｇｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｗｉｒｅｌｅｓｓｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｉｅｓ：ｐｒｏｓｐｅｃｔｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｆｏｒｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｗｉｔｈＯｐｔｉｃａｌＮｅｔ

ｗｏｒｋｓ［Ｃ］／／ＯｐｔｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ．Ｏｐｔｉｃａｌｆｉｂｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａ

ｔｉｏｎｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｅｘｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃｅｎｇｉｎｅｅｒｓ

ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ａｎａｈｅｉｍ：ＯｐｔｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，

２０１３，ＯＴｕ３Ｅ．２．

［３４］ＫＲＩＣＫＡＬＪ．Ｅｍｅｒｇｉｎｇａｎｄｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｆｅｄｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＬａｂｏｒａ

ｔｏｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，２０１６，２７（３）：２５３－２５８．

［３５］李晓松，雷帅，刘天．基于 ＩＲＤ的前沿技术预测总体思路研究

［Ｊ］．情报理论与实践，２０２０，４３（１）：１－９．

［３６］许泽浩，张光宇，亢凯，等．基于ＴＲＩＺ理论的颠覆性技术选择环

境研究［Ｊ］．工业工程，２０１６，１９（４）：４３－４７．

［３７］许泽浩，张光宇，黄水芳．颠覆性技术创新潜力评价与选择研

究：ＴＲＩＺ理论视角［Ｊ］．工业工程，２０１９，２２（５）：１０９－１１７．

［３８］ＳＵＮＪ，ＧＡＯＪ，ＹＡＮＧＢ，ｅｔａｌ．Ａｃｈｉｅｖｉｎｇｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｂａｓｅｄｕｐｏｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｅｖｏ

ｌｕｔｉｏｎｂｙＴＲＩＺ［Ｃ］／／Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ

ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ＆ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｂａｎｇｋｏｋ：ＩＥＥＥ，２００８：１８－２２．

［３９］孙建广，檀润华，江屏．基于技术进化理论的破坏性创新预测

与实现模型［Ｊ］．机械工程学报，２０１２，４８（１１）：１１－２０．

［４０］郭靖，檀润华，江屏，等．基于专利分析的自动取款机ＮＤＩ技

术机会识别［Ｊ］．机械设计，２０１５（１０）：６４－７２．

［４１］ＢＵＣＨＡＮＡＮＢ，ＣＯＲＫＥＮＲ．Ａｔｏｏｌｋｉｔｆｏｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｐａｔｅｎｔｄａｔａｔｏａｓｓｅｓｓａｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｒ］．Ｕ

ｎｉｔｅｄＫｉｎｇｄｏｍ：ＩｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌＰｒｏｐｅｒｔｙＯｆｆｉｃｅ，２０１０：１－１６．

［４２］苏敬勤，刘建华，王智琦，等．颠覆性技术的演化轨迹及早期

识别———以智能手机等技术为例［Ｊ］．科研管理，２０１６，３７

（３）：１３－２０．

［４３］刘秋艳，吴新年．基于科学论文和专利数据的颠覆性技术识别

方法研究［Ｄ］．北京：中科院文献情报中心，２０１７．

［４４］栾春娟，程窻．技术的市场潜力测度与预测———基于技术颠覆

潜力与技术成熟度综合指标［Ｊ］．科学学研究，２０１６，３４（１２）：

１７６１－１７６８．

［４５］罗素平，寇翠翠，金金，等．基于离群专利的颠覆性技术预

测———以中药专利为例［Ｊ］．情报理论与实践，２０１９，４２（７）：

１６５－１７０．

［４６］ＤＯＴＳＩＫＡ Ｆ，ＷＡＴＫＩＮＳＡ．Ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅ

ｔｒｅｎｄｓｂｙｍｅａｎｓｏｆｋｅｙｗｏｒｄｎｅｔｗｏｒｋａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｎｄｓｏｃｉａｌｃｈａｎｇｅ，２０１７，１１９：１１４－１２７．

［４７］ＫＩＭＪ，ＰＡＲＫＹ，ＬＥＥＹ．Ａｖｉｓｕａｌｓｃａｎｎｉｎｇｏｆｐｏｔｅｎｔｉａｌｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅ

ｓｉｇｎａｌｓｆｏｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｒｏａｄｍａｐｐｉｎｇ：ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｋｅｙｗｏｒｄｃｌｕｓｔｅｒ，

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｎｆｕｔｕｒｉｓｔｉｃｄａｔａ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎａｌｙ

ｓｉｓ＆ｓｔｒａｔｅｇｉｃｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１６，２８（１０）：１－２２．

［４８］黄鲁成，成雨，吴菲菲，等．关于颠覆性技术识别框架的探索

［Ｊ］．科学学研究，２０１５，３３（５）：６５４－６６４．

［４９］黄鲁成，蒋林杉，吴菲菲．萌芽期颠覆性技术识别研究［Ｊ］．

科技进步与对策，２０１９（１）：１０－１７．

［５０］ＭＯＭＥＮＩＡ，ＲＯＳＴＫ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｐｏｓｓｉｂｌｅ

ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｂｙｐａｔｅｎｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐａｔｈｓａｎｄｔｏｐｉｃｍｏｄ

ｅｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｎｄｓｏｃｉａｌｃｈａｎｇｅ，２０１６，

１０４：１６－２９．

［５１］张金柱，张晓林．基于专利科学引文的突破性创新识别研究述

评［Ｊ］．情报学报，２０１６，３５（９）：９５５－９６２．

［５２］白光祖，郑玉荣，吴新年，等．基于文献知识关联的颠覆性技术

预见方法研究与实证［Ｊ］．情报杂志，２０１７（９）：４２－４８．

［５３］石慧，潘云涛，赵筱媛，等．基于文献挖掘的颠覆性技术早期识

１５１
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别研究［Ｊ］．中国科技资源导刊，２０１９，５１（４）：１０２－１１０．

［５４］赵格．基于多元异构数据的颠覆性技术识别［Ｄ］．武汉：华中科

技大学，２０１７．

［５５］ＫＥＬＬＥＲＡ，ＨＳＩＧＳ．Ｅｘａｎｔｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａ

ｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｉｎｄｕｓｔｒｙａｐｐｌｉｅｄｔｏｗｅｂａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ：ｔｈｅｃａｓｅ

ｏｆＭｉｃｒｏｓｏｆｔ’ｓｖｓＧｏｏｇｌｅ’ｓｏｆｆｉｃｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＆ｓｏｃｉａｌｃｈａｎｇｅ，２００９，７６（８）：１０４４－１０５４．

［５６］ＧＡＮＧＵＬＹＡ，ＮＩＬＣＨＩＡＮＩＲ，ＦＡＲＲＪＶ．Ｄｅｆｉｎｉｎｇａｓｅｔｏｆｍｅｔ

ｒｉｃｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆａｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｊｏｕｒｎａｌ，２０１０，２２（１）：３４－４４．

［５７］ＤＩＡＢＳ，ＫＡＮＹＡＲＵＪ，ＺＡＮＴＯＵＴＨ．Ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ：ａ

ｄｅｄｉｃａｔｅｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｆｒａｍｅｗｏｒｋ［Ｊ］．Ｓｍａｒｔｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ｓｙｓｔｅｍｓ

ａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，２０１５，３８：２２７－２３７．

［５８］ＡＤＡＭＳＦＰ，ＢＲＯＭＬＥＹＢＰ，ＭＯＯＲＥＭ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｄｉｓｒｕｐ

ｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｅｍｅｒｇｉｎｇｅｎｅｒｇｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ［Ｃ］／／ＩＥＥＥｅｌｅｃｔｒｉ

ｃａｌｐｏｗｅｒａｎｄｅｎｅｒｇｙｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｌｏｎｄｏｎ：ＩＥＥＥｃｏｍｐｕｔｅｒｓｏｃｉｅｔｙ，

２０１４：１１０－１１５．

［５９］ＳＡＩＮＩＯＬＭ，ＰＵＵＭＡＬＡＩＮＥＮＫ．Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｄｉｓｒｕｐ

ｔｉｖｅｎｅｓｓｉｎａｓｔｒａｔｅｇｉｃｃｏｒｐｏｒａｔｅｃｏｎｔｅｘｔ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏ

ｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＆ｓｏｃｉａｌｃｈａｎｇｅ，２００７，７４（８）：１３１５－１３３３．

［６０］ＨＡＮＧＣＣ，ＣＨＥＮＪ，ＹＵＤ．Ａｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｄｉｓｒｕｐ

ｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｒｅｖｉｅｗ，２０１１，

４１（５）：１０９－１１８．

［６１］ＣＯＬＬＩＮＳＲ，ＨＥＶＮＥＲＡ，ＬＩＮＧＥＲＲ．Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇａｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅ

ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ：ｆｕｎｃｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

［Ｃ］／／Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２０１１４４ｔｈＨａｗａｉｉＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅｏｎＳｙｓｔｅｍＳｃｉｅｎｃｅｓ．Ｈａｗａｉｉ：ＩＥＥＥＣｏｍｐｕｔｅｒＳｏｃｉｅｔｙ，２０１１：

１－８．

［６２］ＧＵＯＪＦ，ＰＡＮＪＦ，ＧＵＯＪＸ，ｅｔａｌ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒ

ａｓｓｅｓｓｉｎｇｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＆

ｓｏｃｉａｌｃｈａｎｇｅ，２０１９，１３９：２５０－２６５．

［６３］卢光松，卢平．技术路线图与颠覆性技术创新［Ｊ］．科技进步与

对策，２０１１，２８（３）：１１－１５．

［６４］卢光松，卢平．企业颠覆性技术路线图制定研究［Ｊ］．科技进步

与对策，２０１１，２８（１１）：８１－８６．

［６５］ＫＯＳＴＯＦＦＲＮ，ＢＯＹＬＡＮＲ，ＳＩＭＯＮＳＧＲ．Ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｒｏａｄｍａｐｓ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＆ｓｏｃｉａｌｃｈａｎｇｅ，２００４，

７１（１）：１４１－１５９．

［６６］ＶＯＪＡＫＢＡ，ＣＨＡＭＢＥＲＳＦＡ．Ｒｏａｄｍａｐｐｉｎｇｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｉｃａｌ

ｔｈｒｅａｔｓａｎｄｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓｉｎｃｏｍｐｌｅｘ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ－ｂａｓｅｄｓｕｂｓｙｓ

ｔｅｍｓ：ｔｈｅＳＡＩＬＳｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＆ｓｏ

ｃｉａｌｃｈａｎｇｅ，２００４，７１（１）：１２１－１３９．

［６７］ＵＣＨＩＨＩＲＡＮ．Ｆｕｔｕｒｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｒｏａｄｍａｐｏｆｃｏｎｃｕｒｒｅｎｔｓｙｓｔｅｍ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｉｅｉｃｅｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｃｏｍｐｕｔｅｒ，２００７，９０（１１）：２４４３－２４４８．

ＲｅｓｅａｒｃｈＲｅｖｉｅｗｏｎＤｉｓｒｕｐｔｉｖｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ

ＺｈａｎｇＸｉｎ１，２

１ＮａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｃｅＬｉｂｒａｒｙ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１９０
２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＬｉｂｒａｒｙ，ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＡｒｃｈｉｖｅｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１９０
　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：［Ｐｕｒｐｏｓｅ／ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ］Ｔｈｒｏｕｇｈｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｔｈｏｍｅａｎｄ
ａｂｒｏａｄａｎｄｅｘｉｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｆｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｓｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｓ
ｐｏｓｓｉｂｌｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｎｆｕｔｕｒｅｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ／ｐｒｏｃｅｓｓ］Ｓｉｘｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｓｏｆｓｕｂｖｅｒｓｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈ，ａｎｄｔｈｅｉｒａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎ
ｔａｇｅｓｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ／ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｌｓｏｈａｓｓｏｍｅｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ，
ｓｕｃｈａｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｎｏｔｃｌｅａｒ，ｌａｃｋｏｆｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇ
ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｌａｃｋｏｆｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｔｈｅｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｈｏｕｌｄｆｕｒｔｈｅｒ
ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｒｅｓｅａｒｃｈ，ａｎｄｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｌｉｎｋｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｒｕｐｔｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｎｕｍｅｒｉｃａｌｂｒｅａｋｔｈｒｏｕｇｈｓｉｎ
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